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1. Fie a, b, c numere complexe nenule cu |a| = |b| = |c|. Arătaţi că dacă ecuaţia
az2 + bz + c = 0 are o soluţie de modul egal cu 1, atunci b2 = ac.

2. a) Să se descompună ı̂n factori expresia

x3(y − z) + y3(z − x) + z3(x− y).

b) Fie P un punct oarecare ı̂n planul unui triunghi oarecare ABC de laturi
BC = a,CA = b, AB = c. Să se arate că are loc inegalitatea

a · PA3 + b · PB3 + c · PC3 ≥ 3abc · PG,

unde G este centrul de greutate al triunghiului ABC.

3. a) Să se arate că pentru orice două numere reale strict pozitive a < b şi
pentru orice număr natural n există c ∈ (a, b) astfel ı̂ncât

an − bn = n(a− b)cn−1.

b) Să se rezolve ı̂n mulţimea numerelor naturale ecuaţia

4m + 7m = 5m + 6m.

4. a) Fiind dat un triunghi ascuţitunghic ABC punctul unic Ω situat ı̂n inte-
riorul triunghiului cu proprietatea că

6 ΩBC ≡ 6 ΩCA ≡ 6 ΩAB

se numeşte punctul Brocard al triunghiului ABC. Măsura comună a celor trei
unghiuri de mai sus se notează cu ω. Să se arate că are loc egalitatea

ctgω = ctgA + ctgB + ctgC.

b) Să se arate că ı̂n orice triunghi ascuţitunghic ABC are loc inegalitatea

ctgA + ctgB + ctgC ≥
√

3.

c) Să se arate că pentru orice punct P situat ı̂n interiorul unui triunghi ascuţit-
unghic ABC cel puţin unul dintre unghiurile 6 PBC, 6 PCA, 6 PAB are măsura
mai mică sau egală decât 30◦.
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