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1. Fie a, b, ¢ numere complexe nenule cu |a| = |b| = |¢|. Aratati ca dacd ecuatia
az? 4+ bz + ¢ = 0 are o solutie de modul egal cu 1, atunci b? = ac.
2. a) Si se descompuna in factori expresia

2y —2) + iz —a) + 2@ —y).

b) Fie P un punct oarecare in planul unui triunghi oarecare ABC de laturi
BC =a,CA =b,AB = c. Sa se arate ca are loc inegalitatea

a-PA3+b-PB?+c¢-PC? > 3abc - PG,
unde G este centrul de greutate al triunghiului ABC.

3. a) Sa se arate ca pentru orice doua numere reale strict pozitive a < b si
pentru orice numar natural n exista ¢ € (a,b) astfel incat

a” —b" =n(a—b)c" L.
b) Sa se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia
4m 47 =5M 4 6.

4. a) Fiind dat un triunghi ascutitunghic ABC punctul unic © situat in inte-
riorul triunghiului cu proprietatea ca

[QBC = /QCA = /QAB

se numeste punctul Brocard al triunghiului ABC. Masura comuna a celor trei
unghiuri de mai sus se noteaza cu w. Sa se arate ca are loc egalitatea

ctgw = ctgA + ctgB + ctgC.
b) Sa se arate ca 1n orice triunghi ascutitunghic ABC' are loc inegalitatea
ctgA + ctgB + ctgC > V3.

c) Sa se arate cd pentru orice punct P situat in interiorul unui triunghi ascutit-
unghic ABC' cel putin unul dintre unghiurile /PBC, /PCA, /PAB are masura
mai mica sau egala decat 30°.

Probleme selectionate de lector univ. dr. loan Casu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii gi sunt punctate cu note cuprinse
intre 1 si 10.

Succes!



